
团   体   标   准
CMCA  XXX—20XX
多层碳纤维板用锚夹具
Anchorage for multilayer carbon fiber reinforced polymer plates
（征求意见稿）
201X-XX-XX发布                              201X-XX-XX实施 
中国冶金建设协会  发布
目  次
11
范围


12
规范性引用文件


13
术语和定义


24
分类和标记


35
材料


36
要求


47
试验方法


58
检验规则


59
标志、包装、运输和贮存




前  言
本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准是根据中国冶金建设协会 《关于印发2017年工程建设协会标准制订计划的通知》（冶建协[2017]082号）文件的要求，由中冶建筑研究总院有限公司和重庆达力索缆科技有限公司会同有关单位共同完成的。
本标准由中国冶金建设协会归口。
本标准负责起草单位：中冶建筑研究总院有限公司、重庆达力索缆科技有限公司
本标准参加起草单位： 
本标准主要起草人： 
多层碳纤维板用锚夹具
1 范围

本标准规定了多层碳纤维板用锚夹具的术语和定义，分类和标记、原材料、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于公路、市政、铁路等行业，可用于钢筋混凝土及预应力混凝土桥梁的加固，以及碳纤维索缆用的锚夹具。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 1184  形状和位置公差 未注公差值
GB/T 1804  一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T3077  合金结构钢
GB/T13657  双酚A型环氧树脂
GB/T14370  预应力筋锚具、夹具和连接器
GB/T21490  结构加固修复用碳纤维片材
GB/T 3098.1  紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱
GB/T 3098.6  紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱
3 术语和定义

下列术语与定义适用于本文件。
3.1 碳纤维板CFRP（Carbon Fiber Reinforced Polymer）Plate
将同一方向排列的碳素纤维使用树脂浸润并经处理形成的碳纤维板材。碳纤维板的宽厚比宜大于10。
3.2 多层碳纤维板Multilayer CFRP Plate
将同一规格、相同长度的碳纤维板在厚度方向上叠放在一起，通过锚夹具形成一个可以共同受力的集束碳纤维板。
3.3 多层碳纤维板的锚夹具  Anchorage of Multilayer CFRP Plate
对多层碳纤维的端部用锚夹具进行集中夹持和锚固的装置。
3.4 波形锚  Wave Shaped Gear Anchor 
夹持面为波形曲面的锚夹具。

3.5 多层波形锚  WSGA with Multilayer Stiffening Wave Shaped Plate
有1层以上的加劲波形板的波形锚。

3.6 多层预应力碳纤维板  Prestressed Multilayer CFRP Plates
由多层预应力碳纤维板形成的预应力束或拉杆，包含多层碳纤维板、两端锚夹具、锚固装置、张拉装置等组成。

4 分类和标记

4.1 分类

按锚夹具的受力类型，可以分为：

a）波形锚，代号BXM

b）楔形锚，代号XXM
c）平板锚，代号PBM
4.2 标记

多层预应力碳纤维板的锚夹具的型号标识方法如下：


[image: image1]
示例一：BXM2.0×50-5，表示夹持和锚固5层厚度2.0mm、宽度50mm的碳纤维板的波形锚锚具。
示例二：XXM1.6×100-3，表示夹持和锚固3层厚度1.6mm、宽度100mm的碳纤维板的楔形锚锚具。
示例三：PBM1.2×60-2，表示夹持和锚固2层厚度1.2mm、宽度60mm的碳纤维板的平板锚锚具。
5 材料
5.1 预应力碳纤维板的力学性能应符合GB/T 21490的规范，其极限破断拉伸强度不小于2400MPa。
5.2 锚具的原材料应符合GB/T 3077的规定。
5.3 黏结剂采用环氧树脂类材料，技术要求符合GB/T 13657的规定。
5.4 锚具用紧固件应符合GB/T 3098.1或GB/T 3098.6的规定。
6 要求

6.1 外观
锚夹具外观表面应平整洁净，不得有裂纹、毛刺或机械损伤等缺陷。
6.2 尺寸及偏差
锚具未注尺寸和角度的公差应符合GB/T 1804中m级的规定，未注形状和位置的公差应符合GB/T 1184中L级的规定。
6.3 力学性能
6.3.1 静载锚固性能
6.3.1.1 锚固效率系数
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应满足式（1）的要求：
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式中：
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——考虑碳纤维板的层数及宽度的影响的折减系数，见表1。
表1 多层碳纤维板的折减系数表
	层数
	折减系数

	
	≤50mm
	≥100mm

	2
	1
	0.98

	≥10
	0.95
	0.93

	注：碳纤维板层数在2～10层之间，碳纤维板宽度在50mm～100mm的折减系数都按线性插值的方法确定。


6.3.1.2 多层碳纤维板－锚夹具组装件的破坏形式应是碳纤维板的断裂，锚夹具零件不应碎裂。
6.3.2 疲劳荷载性能
多层碳纤维板-锚夹具组装件经受200万次循环疲劳荷载，应符合下列规定：
a）试验应力值上限取碳纤维板的抗拉强度标准值的70%，应力幅值不小于100MPa。
b）试件经200万次循环荷载后，多层碳纤维板的锚夹具不应发生疲劳变形或破裂，张拉装置不应发生疲劳裂缝或变形。
c）多层碳纤维板在整个疲劳试验中保持完整，多层碳纤维板在锚夹具夹持段及附近区域不得有崩丝的现象。
d）试件经200万次循环荷载后，应进行极限抗拉破断试验并满足静载锚固性能的要求。
6.3.3 周期荷载性能
在有抗震要求的结构中使用的多层碳纤维板锚夹具，多层碳纤维板－波形锚组装件还应满足循环次数为50次的周期荷载试验。周期性荷载试验的应力上限为碳纤维板抗拉强度标准值的80%，应力下限应为碳纤维板抗拉强度标准值的40%。试件经50次循环荷载后多层预应力碳纤维板在锚夹具夹持区域不应发生破断。
6.4 耐久性能
多层碳纤维板锚夹具表面应进行防腐蚀处理，包括涂料、热镀锌等，有条件时可以采用不锈钢或非金属等耐腐蚀材料

7 试验方法

7.1 外观
外观质量采用目测或借助放大镜检测
7.2 尺寸及偏差
产品尺寸按机械制造常规方法用直尺、游标卡尺、螺旋千分尺和塞环规等量具检验。
7.3 力学性能
a）多层碳纤维板锚夹具的静载锚固性能试验应按GB/T14370规定的方法进行。
b）多层碳纤维板锚夹具的疲劳性能试验应按GB/T14370规定的方法进行。
c）多层碳纤维板锚夹具的周期性荷载试验应按GB/T14370规定的方法进行。
8 检验规则

8.1 检验分类

8.1.1 检验分出厂检验和型式检验，检验项目应符合表2的规定。

表2  产品检验项目

	检验项目
	出厂检验
	型式检验

	外观
	√
	√

	尺寸
	√
	√

	静载锚固性能
	√
	√

	疲劳锚固性能
	
	√

	周期荷载性能
	
	√


8.1.2 有下列情况之一时，应进行型式检验：
a）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c）正常生产时，定期或积累一定产量后，每2年进行一次检验；

d）产品停产两年后，恢复生产时；

e）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
8.2 组批和抽样

以相同规格、相同材料、相同工艺、相同设备，稳定连续生产的多层碳纤维板锚夹具，每个抽检组批不应超过1000件（套）。外观检查抽取5％～10％。静载锚固性能试验用的锚夹具按成套产品抽样，应在外观检验合格后的产品中抽取，每生产组批抽取3个组装件的用量。

8.3 判定规则

每个项目均以全部样品合格判定为合格产品。若有一项不合格，应加倍抽样对该项目进行重新检验，若仍不合格则判定为不合格。
9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

产品外包装箱应有明显牢固的标志。包装标识上应标明：
a）生产制造厂名称和地址；
b）产品名称和型号；
c）产品数量(或长度)；
d）注册商标；
e）制造日期或生产批号。
9.2 包装

产品及零件可采用用纸箱或木箱包装，包装箱内应附有质量证明文件：
a)产品质量合格证、质量保证书；
b)产品出厂检验报告；
c)产品使用说明书。
9.3 运输和储存
9.3.1 在贮存、运输过程中，锚夹具及零配件均应妥善保管，避免锈蚀、沾污、遭受机械损伤或散失。

9.3.2 产品应存放在通风良好、防潮、防晒和防腐蚀的仓库内，临时性的防护措施应不影响安装操作的效果和永久性防锈措施的实施。
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